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一、 LMMS100-H 产品介绍 

LMMS100-H 气象监测站是一种高智能、免维护、一体化的自动检测气象系统。能够精确、实时的将

环境温度、相对湿度、风速风向、能见度、大气压强、降水/降雪、路面状况等气象信息报告给监控中心，

便于监控中心获得并发布最新的气象信息。广泛适用于高速公路、公路、桥梁、机场、农林、水电和港口

等各个领域，能在各种气候环境条件下，提供气象数据和气象预测。LMMS100-H 气象监测站采用模块化

设计，可根据不同使用要求自由组合，并实现组网运行。 

1.1 系统组成 

LMMS100-H 气象监测站包含气象传感器、数据采集器和控制通讯单元等，如下图所示： 

 

LMMS100-H 气象监测站系统组成示意 

1.2 系统特点 

 智能型数据采集控制器，采用 SAMSUNG S3C2416XH-40 高性能低功耗 32 位 ARM 处理器； 

 4.5 寸触摸式真彩液晶屏显示，winCE 操作系统，读数准确直观，操作简单易用； 

 同时监测多种气象环境要素：温度、湿度、雨量、风向、风速、气压、能见度、路面状况等； 

 数据采集控制器标配 2G 存储器， 可记录数个月的数据，断电数据不丢失； 

 RS_232/RS_485/GPRS/RJ45 接口通讯（选择其一）与监控中心连接； 

 多达 3 个 RS_485（或 2 个 RS_485 与 1 个 RS_232）、4 路模拟口与各采集传感器连接； 

 电源供电采用模块化设计，满足超宽电压输入，供电稳定、可靠，符合工业级产品技术要求； 

 EMC 应用，供电更稳定，低纹波，低噪声，增加数据采集的精确度和准确度； 

LDAS100-H 

数据采集器 

能见度检测器 风速风向传感器 

非接触式路面状

况检测器 

温/湿度/气压传感器 

雨量传感器 安装立柱、支

架、附件等 

微型气象系统 

控制通讯单元 

监控中心、上位控制系统 
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 内部集成防雷设计，提升了系统在野外工作的可靠性、安全性，可在极其恶劣的环境下稳定工作； 

 配备计算机端监测分析软件，操作简单，分析能力强； 

 安装简易灵活； 

1.3 LDAS100-H 数据采集器 

LDAS100-H 型采集器作为气象监测站的核心，具有实时性能佳，可靠性强，工作稳定，采集精度高、

处理速度快、存储容量大，数据传输方便、易于扩展以及多种连接方式等优点。 

软件开发基于 windows 平台，采用面向对象的编程工具和分析工具，软件产品成熟而先进，具有良好

的扩充性。操作界面友好、安全可靠、实时性高的特点，支持有线和无线通信，完成数据采集、处理、通

信、存储和报文上传等功能。软件采用面向对象的设计思想，软件界面人性化设计，用户可自定义显示模

式，满足专业人士操作习惯。 

核心数据采集器采用嵌入式系统设计，及触摸屏设计，能直观方便的查看相关气象数据，路面状况及

方便现场调试，同时通过多种本地和远程通信方式，例如：本地通讯（RS_232、RS_485）、远程有线通讯

（以太网）和远程无线通讯（GPRS、CDMA-1X 等）。 

实时和主控制室进行通信，实时发送当前气象数据，并可存储 30 天的气象数据，供相关人员分析使用。

LDAS100-H 型采集器采用 SD 卡存储设计，加大了存储数据的容量及升级的灵活性，灵活多样的接口设计

实现了各气象要素的灵活安装与即插即用的要求，与远程业务中心数据交换可采用无线通讯，免去了现场

布线的繁琐，也可采用网线模式连接，减少投入成本。模块化的设计使得产品的维护检测工作变的更加容

易。 

1.3.1 采集器技术指标 

处理器 SAMSUNG S3C2416XH-40  32 位 ARM 处理器 

数据存储 标准 8G,最大支持 32G 

防雷设计 内部集成防雷设计 

采样速率 最快 250ms 

传感器输入 2 路 RS_485， 1 路 RS_232 

上传周期 2 秒-10 分钟可调 

工作环境 温度：-50—+70℃   湿度：0—100%RH （无水汽凝结） 

保存环境 温度：-50—+150℃  湿度：0—100%RH （无水汽凝结） 

通讯接口 标准 RS_232/RS_485，以太网接口 

无线通讯 GPRS、CDMA 可选，天线外置，全天候，带吸盘 

实时时钟 ±1s/月 

供电 9—28 VDC 

功耗 MAX：<3W 

显示形式 4.5 寸触摸控制液晶屏 

外形尺寸(mm) 200(L)*130(W)*80(H) 

重量 1.25kg 

注：上述参数为标准型号参数，如有特殊要求，可定制。 

1.4 微型气象系统 LMIC600-H 
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LMIC600-H 微型气象系统实时监测环境温度、相对湿度、降水强度（类型）、大气压强、风速、风向

多种气象要素。结构紧凑、集成化程度高、性能稳定、功能强大、安装简便、配置灵活（用户可以根据需

要增减气象要素）并带加热器。 

1.4.1  技术指标 

规格 直径约 150mm, 高度约 270mm，重量约 1.5kg 

工作电源 12—24VDC ±10% 

通讯接口 RS485，双线连接，半双工 

额定功率 24VDC ±10%＜4VA（无加热时） 

工作温度 -50—70℃ 

工作湿度 0—100%RH 

防护等级 IP66 

加热功率 30VA  24VDC 

温度  

原理 NTC 负温度系数 

测量范围 -50—70℃ 

精度 ±0.1℃ 

相对湿度  

原理 电容式 

测量范围 0—100%R.H. 

精度 ±0.1%相对湿度 

降水强度  

分辨力 0.01mm 

滴落颗粒尺寸测量范围 0.3—5mm 

复现性 标准>90% 

降雨类型 雨/雪 

气压  

原理 MEMS 电容式 

测量范围 300—1200 百帕 

精度 ±0.3 百帕 

风向  

原理 超声波 

测量范围 0—360° 

精度 ±1° 

分辨力 1° 

风速  

原理 超声波 

测量范围 0—60m/s 

精度 ±0.1m/s 

分辨力 0.1m/s 

注：上述参数为标准型号参数，如有特殊要求，可定制。 

1.5 非接触式路面状况检测器 LQNEC-1 
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LQNEC-1 非接触式路面状况检测器结构紧凑，体积精巧，功能丰富。实时在线检测。精确反应路面

状况，并将道路气象参数上传。当出现危险情况时，系统会向上位机控制系统发出报警信息。 

1.5.1 技术指标 

测量原理 光学/分光原理 

可测路面状况 干燥、微湿、潮湿、临界湿度、雪、冰等 

测量距离 2-15m  其它范围可定制 

  

层厚度 水、雪、冰 

原理 光学 

测量范围 0～2mm（雪 0～10mm） 
精度 0.1mm 
分辨率 0.01mm 
  
表面温度（可选）  
原理 高温计 
测量范围 -50℃～70℃ 
精度 ±0.1°C 
分辨率 0.1°C 

  

摩擦（湿滑系数）  

测量范围 0～1（临界～干燥） 
分辨率 0.01单位 
  
环境  

工作温度 -50℃～70℃ 

工作湿度 0～100%RH 

  

电气  

工作电源 9～30VDC , 70～270VAC 47～63Hz 

传输接口 RS232/485 

防护类型 IP66 

  

尺寸和重量  

高度 约 425mm 

宽度 约 225mm 

深度 约 285mm 

重量 10KG 

 

注：上述参数为标准型号参数，如有特殊要求，可定制。 

1.6 路面状况检测器 LQEMC-1 

LQEMC-1 型接触式路面状况检测器结构紧凑，体积精巧，功能丰富。实时在线检测。精确反应路

面状况，并将道路气象参数上传。当出现危险情况时，系统会向上位机控制系统发出报警信息。 

1.6.1 技术指标 
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外形尺寸 直径：120mm，高度：50mm 环境相对湿度 0～100%RH 

可测路面

状况 

干燥、潮湿、积水、含盐量、

霜冻、冰冻或雨雪 
路面湿度状况 干燥/潮湿/积水 

重量 约 800g 路面防滑状况 
无冰/雪，霜，冰 

黑冰检测：有/无 

环境温度 -50℃～70℃ 路面温度工作原理 NTC 

额定电流 ＜200mA 路面温度测量范围 -50℃～70℃ 

传输接口 RS485 路面温度误差范围 ±0.1℃ 

波特率 
2,400～38,400bit/s 

(默认：19,200) 
路面温度精确度 0.1℃ 

线缆长度 标准 50m,可达范围 100m 路面冰点测量  

防护等级 IP68 冰点测量范围 -45～0℃ 

电源 9～14VDC,12V 冰点误差范围 ±1℃ 

连接器 CAGE CLAMP,WAGO(＜0.5mm) 冰点精确度 0.1℃ 

注：上述参数为标准型号参数，如有特殊要求，可定制。 

 

1.7 LVIM 系列能见度检测器  

LVIM 系列能见度仪提供与气象能见度相关的测量，传感器基于气溶胶前向散射原理设计而成，具有

光学发送器和前向散射接收器，具有高速数字信号处理控制部件，具有自检功能，长期运行稳定可靠，外

观精巧，测量准确度高，其最大测量范围可达 70Km，完全满足中国气象能见度自动化业务观测的需要，

是继透射式能见度仪发展起来的新一代气象能见度监测设备。该仪器可广泛应用于气象观测台站、远程自

动气象站以及机场、高速公路、航道等等相关气象监测部门。 

1.7.1 技术指标 

型号 LVIM100-H LVIM200-H（加强型可至 70km） 

测量范围 10m—2000m 10m—30000m 

精度 ±10%（分辨率 1m） 

输出信号 4–20mA 模拟输出  RS_232/485 

传输接口 RS_485，双线连接，半双工 

工作温度 -50—70℃ 

工作湿度 0—100%RH 

防护等级 IP66 

工作电源 9—30VDC , 70—270VAC  47——63Hz 

额定功率 <4W 

尺寸（宽×高×厚） 380 x 90 x 200 mm 900mmx 300mmx310mm 

重量： 4.5 kg 8 kg 

注：上述参数为标准型号参数，如有特殊要求，可定制。 

1.6.2 功能特点 

 仪器具有自检能力，可对自身的供电电压、接收器信号等进行实时检测，并给出状态报警指示。 

 仪器采用一体化结构设计，紧凑小巧，传感器尺寸和重量非常小，方便自动气象站集成，也可以做



 

第 8 页 共 29 页 

为便携式仪器使用。 

 仪器结构坚固、轻便，表面耐腐蚀，壳体内部密封，可达到 IP66 防护等级，具有沿海气候适应性。 

 仪器功耗低，适应蓄电池、太阳能板供电方式。 

 仪器无运动部件，易于维护。 
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二、气象站安装指南 

2.1、LMIC600-H-5 气象系统安装说明 

2.1.1 仪器的固定：用 2 组 M8x120 螺栓组把托盘及安装附件固定在立柱上（用户可根据实际需要，

灵活的选择安装方式，但必须保证仪器的垂直放置），固定牢固。如图所示（图 2-1）： 

 

图 2-1 安装示意图 

2.1.2 方向的确定，由于仪器是多参数集成，风向的测定和一起的安装位置有很大的关联。在安装的

过程中，仪器的顶端的指示箭头（如下图所示）“N”相对应于仪器的 0°角度。在固定仪器之前，必须用方

向测定仪器先测定的某个固定方向作为参照，“零位”只是箭头依据这个方向来确定仪器的安装方位。通常

选择指北安装（或者其他方向安装），然后固定好仪器。 

2.1.3 接线说明 

 

 

序号 颜色 定义 

1 红色 电源+ 

2 蓝色 电源- 

3 绿色 RS485_A 

4 黄色 RS 485_B 

 

2.1.4 安装地点的选择 

◆ 不要把仪器安装在靠近高能雷达或无线发射器的旁边。最好进行现场勘测，以确定当地的电

子干扰程度。不要与任何雷达扫描装置在一个平面上安装，至少应该保持 2m 以上的距离 

◆ 建议和周围一些无线电接收天线保持不小于 5m 距离。 

◆ 避免周围建筑物，比如：树、电线杆、高楼等这些可能会影响到气流的装置，这可能对风速、

风向的测量精度产生影响。最好安装在盛行风的一侧。 

◆ 风速仪安装标准：在开阔地区超过地面 4.5 米以上。开阔地区的风速仪和任何障碍物之间的

距离是障碍物高度的 10 倍以上。 

2.1.5 安装注意事项 

◆ 选用线缆必须加屏蔽及 PVC 外套，导线大小要求（24AWG），如果仪器有加热装置，加热
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电源导线大小要求为（18AWG）。波特率 9600bps 下，线缆长度不超过 1km。低温环境下，

必须选用低温线缆，防止电缆外套龟裂。 

◆ 不要把线缆中的任何导线互连，裸露导线必须屏蔽。 

◆ 为了正确操作，最大限度避免雷电损害，仪器必须通过安装支杆正确接地。接地导线通过

底部 M6 螺纹孔与仪器连接，导线截面积最少 6mm2。 

2.2  LMIC600-H-1 雨量传感器安装说明 

      

图 2-2 外形尺寸及安装尺寸图 

2.2.1 仪器的固定和安装 

1）雨量传感器有两种安装方式，一种是地面安装，另一种是立杆安装，立杆安装在横臂法兰上如下

图 2-3 所示 

2）调整地盘上的三个调平螺钉，使水准泡指示为水平（气泡停留在圆圈中心），再缓慢将三个 M8x40

的固定用螺栓拧紧；如果水准泡改变，则需要重新调整。 

3）固定完毕后，将清水缓慢注入雨量传感器，并观察翻斗翻动过程，检查采集仪器上是否接收到数

据。最后诸如定量水（60-70mm）,若采集仪器显示的数据与诸如的水量相符合，说明仪器正常，否则须检

修调节。 

4）安装过程中请避免拆卸传感器。 

 

图 2-3 立杆安装示意图 
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  2.2.2 接线说明： 

  

序号 颜色 定义 

1 红色 信号+ 

2 黑色 信号- 

 

2.3、LQNEC-1 非接触式路面检测器安装说明 
2.3.1  安装外形尺寸   

 

2.3.2  安装   

首先把路况传感器的安装附件用螺栓和螺母紧固到立杆上，如果可以选择不同安装角度，优先选择较

短的测量距离。 

 

 测量距离：下图中 C 的距离范围根据入射角度决定（2－15 米）； 

对水平线的安装角度 α 的角度为 30°－85°； 安装高度：3－8 米。测量范围的直径(D)与测量距

离（C）成正比。测量距离为 10m 时， 测量范围的直径为 20cm。测量距离为 5m 时，测量范围的直径

为 10cm。 

 



 

第 12 页 共 29 页 

 

图 2-4 

调节调向螺钉，避免出现下面（图 2-5）几种路面情况。 

   

 

图 2-5 

 

  

2.3.3 连接电缆  

路面传感器电缆用来连接电源和采集器,线序如下： 

 

序号 颜色 定义 

1 红色 电源+ 

2 蓝色 电源- 

3 绿色 RS485_A 

4 黄色 RS 485_B 

 

2.4、LQEMC-1 接触式路面检测器安装说明 

2.4.1  安装位置  

路况传感器被安装在行车道的中间。如果路上有两个车道，传感器安装在左边车道上。  

2.4.2  准备工作  

该传感器需要的孔的直径不小于 16 厘米，深度 6 厘米。需要在路面上开一个宽 2cm 深 5cm 的

走线槽。 （图 2-4） 

注意！在桥梁上安装时，请确保其绝缘层不损坏（在不能保持深度的 6 厘米情况下）。   

温度传感器 1(可选)需要一个走线槽大约与电缆走线槽呈 68 度夹角。这个走线槽需开成宽度 2cm,深

度 5cm,长度 35cm。  

温度传感器 2(可选)需要一个直径为 2cm,深为 30cm 的安装孔。安装孔必须打在靠近路面传感器外部

边缘的位置，并且与电缆走线槽呈大约 68 度夹角。  

注意：传感器 1，2 的槽只有的选用传感器的时候才开，如不用则不必开槽。 
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图 2-10 

 

     

外部温度传感器有防护等级为 IP67。避免长时间安装在水中。  

2.4.3 安装  

电缆必须使用电缆保护管，来确保来自路面挤压变形不影响电缆。安装时，路况传感器电缆不可拉

的太紧。   

警告：如电缆护套或外部传感器损坏导致水进入传感器。不得私自拆卸安装，需联系专业人员进行

修复。    

路况传感器安装孔内避免受到它路面的冲击，必须保证路面高于传感器表面（避免雪清扫器造成的

损害），这就需要在路面放置安装辅件，安装传感器时可以调整安装辅件角度。（图 2-5）  
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图 2-11 安装附件的应用 

用树脂混凝土（环氧树脂）填充空腔，保持在 80°C 以下硬化，否则路况传感器可能被损坏（图 2-6）。  

 

图 2-12 在设备空隙注入环氧树脂 

 

浇注树脂混凝土硬化后， 取出安装辅助工具和绿色保护膜。 在空的螺纹孔内装入螺钉（扭力 2 Nm）。   
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图 2-13 

安装完成后如下图(图 2-7)所示： 

 

图 2-14 完成后效果图 
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2.4.4 连接电缆  

路面传感器电缆用来连接电源和采集器， 线序如下： 

序号 颜色 定义 

1 红色 电源+ 

2 黑色 电源- 

3 绿色 RS485_A 

4 黄色 RS 485_B 

 

     注意：线序因批次不同，如发现不一致请联系厂家，安装必须严格按照要求安装，否则造成设备损

坏。  

2.5  LVIM100-H 传感器的安装及接线说明 

 

图 2-15 

2.5.1  准备工作  

活扳手                 2 把  

固定支架               １套  

连接电缆               １根 

常用工具               １套 

2.5.2  选择安装点  

 设备使用固定支架安装在直径 40~80mm 的立柱上 

 安装高度不低于 1.5m 

 测量孔远离公路一侧  
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 立杆距离公路一侧距离大于 2m 

 在 LVIM 的上下 50cm 以内不得安装其他设备 

 测量孔前方 2m 内不得有物体遮挡物。 

 

2-16 安装示意图 

警告！  

 安装用的工具量具必须检测通过后才可用来安装设备  

 必须严格遵守设备安装高度的规定  

 立柱必须在经过测量的正确的位置安装 

 立柱必须按照规定接地 

 必须遵守在路边工作和附近的公路车道工作相应的安全规定   

 没有按照规定安装可能造成仪器无法正常工作或损坏 

 没有按照规定安装可能导致仪器从立杆掉落，会造成危险  

2.5.3 连接电缆   

序号 颜色 定义 

1 红色 电源+ 

2 蓝色 电源- 

3 绿色 RS485_A 

4 黄色 RS 485_B 
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2.6 控制箱的安装 

   控制箱的安装时需要把立柱法兰和控制箱法兰的四个法兰孔对其然后用 M8 的螺钉拧紧，两个法

兰中间需要垫橡胶垫片（螺钉和橡胶垫片随机发送）。示意图如下： 

 

2.7 气象站系统接线说明 
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2-17 系统接线图 

 

注：接线图根据气象站应用传感器不同而变动。 
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二、 采集器操作指南 

3.1 采集器结构说明 

 
图 3-1 

3.2 采集器的网口设置 

3.3.1 进入 wince 系统 

    对采集器上电后，进入如下界面（图 3-3），点击右上角红色退出按钮，进入 wince 界面（图 3-4）. 

 

图 3-3 

 

3.3.2 点击通讯设置进入以下界面，设置 IP 地址、网关和端口号后点击设置。即可完成网络参数的设

置。 
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图 3-4 

 

3.3 采集器操作 

3.4.1 启动画面 

 
图 3-5 
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3.4.2 主界面 

             

 
图 3-9 

3.4.3 气象元素界面 

此界面包含六要素（风速，风向，温度，湿度，气压，降水量）及能见度。 

 
图 3-10 

3.4.4 通道设置界面 

根据实际的组站设备来进行设置。 

 
图 3-11 
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传感器设置：根据气象站配置的传感器选择对应的通道。 

语言设置：可以根据使用情况选择中英文界面。 

其它功能：打开和关闭数据采集，看门狗和主动上传功能。 

以上功能需要选择完以后，点击设置，设置完以后，点击读取，确认是否已经设置成功。如果设置失

败，设置选项会变回设置前。 

本界面的的参数均为出厂设置完成，非公司技术人员应避免改动设置，保证设备正常采集。 

3.4.5 路面气象 

 
图 3-12 

3.4.6 通讯设置界面 

此界面用来设置 COM2,COM3 的波特率，即对外通讯的波特率，发送和接收框可用来测试线路的连接。 

 
图 3-13 

 本界面为厂家调试设备用，设置出厂时已完成，非公司技术人员应避免改动设置，保证设备正常采集。 
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四、上位机测试软件介绍  

安装软件，启动后进入下面界面（图 4-1） 

 

图 4-1 

  如要采用网络通讯，打开设置，选择网络通讯，按照设置的采集器设置的 IP 地址和端口输入，选择

连接，状态栏显示 ，即可通讯。 

然后通道设置选择配置的设备，最后点击右下角定时上传即可收到数据。 
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  五、通讯协议 

5.1 定时上传数据协议 

命令：F5 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

AA 55 05 00 0A F5 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5D 

帧

头 

帧

尾 

类

别 

备

用 

长

度 

命

令 

数据位 CRC

高位 

CRC

低位 

帧

尾 

表 5-1（表中数据第二行为 16 进制表示） 

返回：F5 

00 01 02 03 04 05 06~95 96 97 98 

AA 55 05 00 5A F5 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5D 

帧

头 

帧

尾 

类

别 

备

用 

长

度 

命

令 

数据位 CRC

高位 

CRC

低位 

帧

尾 

表 5-2（表中数据第二行为 16 进制表示） 

06~95 位为数据位 

06-11 表示时间：年月日时分秒，其中年为后两位，都用 16 进制表示，如：2013 为 13. 

各气象要素的量程和单位如下： 

序号 

 

数 据 位

（06~95） 

测量变量 数据类型 长 度

(byte) 

量程 

最小值 最大值 单位 

1 12-15 风速 float 4 0 60 m 

2 16-19 风向 float 4 0 359 ° 

3 20-23 温度 float 4 -40.0 70.0 ℃ 

4 24-27 湿度 float 4 0 100 % 

5 28-31 降水量（小时） float 4 0 240 mm 

6 32-35 降水类型 float 4 0  无降水 

20  雨 

60  雪 

70  冰 

7 mm  

7 36-39 气压 float 4 10 1100 HPa 

8 40-43 能见度 float 4 0 2000 m 

9 44-47 路面温度 float 4 -40.0 70.0 ℃ 

10 48-51 冰点温度 float 4 -40.0 0 ℃ 

11 52-55 路况 float 4 接触式路况 非接触式路况(新) 
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10  干燥 

15  潮 

20  湿 

25  潮（含

盐） 

30  湿（含

盐） 

35  冰 

40  雪 

45  霜 

99 未定义 

0  ERROR(出错) 

1  DRY(干) 

2  MOIST(潮) 

3  WET(湿) 

4  预留 

5  预留 

6  SNOW(雪) 

7  ICE(冰) 

8  预留 

9  SLUSHY(冰水混

合物) 

12 56-59 水膜厚度（水

深） 

float 4 0 2 mm 

13 60-63 雪深 float 4 0.0 10.0 mm 

14 64-67 含冰量 float 4 0.0 100.0 % 

15 68-71 含盐量 float 4 0.0 100.0 % 

16 72-75 摩擦系数 float 4 0.0 1.0 none 

17 76-79 路面天气状况 float  4 0 一般天气  

1 不好天气 

2 恶劣天气 

18 80-83 结冰厚度 float 4 0 2 mm 

19 84-87 路基温度 float 4 -50 200 ℃ 

20 88-91 总辐射 float 4 0 1500 W/mm2 

21 92-95 仪器状态 float 4    

5.2 时间设置协议 

命令 F7 

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

AA 55 05 00 0A F7 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 5D 

帧

头 

帧

尾 

类

别 

备

用 

长

度 

命

令 
数据位 

CRC

高位 

CRC

低位 

帧

尾 

注：06-11 为年月日时分秒，为设置时间，其中年为后两位，如：2013 为 13. 

返回：无返回。实时通讯时时间即为设置后的采集器时间。 

5.3 命令举例 

 实时上传命令 

 发送：AA 55 05 00 0A F5 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 60 63 5D 

 返回：AA 55 05 00 5A F5 0A 01 01 0D 04 02 40 2C CC CD 43 18 19 9A 41 8E 66 66 42 2D 99 9A 00 00 00 

00 00 00 00 00 44 62 79 9A 45 9C 40 00 41 FE 66 66 00 00 00 00 00 00 00 00 40 80 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 CA 01 5D 
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六．CRC 计算 

CRC 计算依据以下规则： 

Norm:CRC-CCITT 

Polynomial: 1021h=x16+x12+x5+1 

Start value: FFFFh 

 

C 语言举例如下： 

 

/*************************************************************************  

Function:  16 bit CRC-CCITT calculation  

--------------------------------------------------------------------------  

Call:  calc_crc(unsigned short crc_buff, unsigned char input)  

--------------------------------------------------------------------------  

Response:  Newly calculated 16 bit CRC checksum  

--------------------------------------------------------------------------  

Description:  Calculates the checksum for 'input' in accordance with the  

CRC polynomial x^16 + x^12 + x^5 + 1.  

'crc_buff' is the previously calculated checksum. This must  

be set to 0xFFFF at the beginning of a test sequence.  

*************************************************************************/  

unsigned short calc_crc(unsigned short crc_buff, unsigned char input)  

{  

  unsigned char i;  

  unsigned short x16; // we’ll use this to hold the XOR mask  

  for (i=0; i<8; i++)  

 {  

    // XOR current D0 and next input bit to determine x16 value  

    if( (crc_buff & 0x0001) ^ (input & 0x01) )  

    x16 = 0x8408;  

   else  

    x16 = 0x0000;  

    // shift crc buffer  

    crc_buff = crc_buff >> 1;  

    // XOR in the x16 value  

  crc_buff ^= x16;  

    // shift input for next iteration  

    input = input >> 1;  

 }  

  return(crc_buff);  

}  

// ******************* MAIN ************************************  

void main(void)  

{  



 

第 28 页 共 29 页 

  // example: CRC for 8 Bytes  

  unsigned char values[8] =  

{0x30, 0x31, 0x32, 0x33, 0x34, 0x35, 0x36, 0x37};  

  // initialise startvalue FFFFh  

  unsigned short crc = 0xFFFF;  

  // calculation  

  for(int n = 0; n < 8; n++)  

 {  

    crc = calc_crc(crc, values[n]);  

 }  

  // output  

  printf("\ndata:  30h, 31h, 32h, 33h, 34h, 35h, 36h, 37h");  

  printf("\nCRC:   %04Xh\n", crc);  

}  

 

 

C#.net  举例： 

          此函数返回 CRC 验证结果一个数组，高字节在前，低字节在后。 

       public static byte[] CRC (byte[] data) 

        { 

            byte CRC16Lo = 0xFF; 

            byte CRC16Hi = 0xFF; 

            byte CL = 0x08; 

            byte CH = 0x84; 

            byte saveHi = 0; 

            byte saveLo = 0; 
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            byte[] returnData = new byte[2]; 

            for (int i = 0; i <= data.Length - 1; i++) 

            { 

                CRC16Lo = (byte)(CRC16Lo ^ data[i]); 

                for (int j = 0; j <= 7; j++) 

                { 

                    saveHi = CRC16Hi; 

                    saveLo = CRC16Lo; 

                    CRC16Hi = (byte)(CRC16Hi >> 1); 

                    CRC16Lo = (byte)(CRC16Lo >> 1); 

                    if ((saveHi & 0x01) == 0x01) 

                    { 

                        CRC16Lo = (byte)(CRC16Lo | 0x80); 

                    } 

                    if ((saveLo & 0x01) == 0x01) 

                    { 

                        CRC16Hi = (byte)(CRC16Hi ^ CH); 

                        CRC16Lo = (byte)(CRC16Lo ^ CL); 

                    } 

                } 

            } 

            returnData[0] = CRC16Hi; 

            returnData[1] = CRC16Lo; 

            return returnData; 

         ｝ 

 

 


